
はじめに
　オニバス Euryale ferox Salisb. はスイレン科
Nymphaeaceaeの中でも 1属 1種しかいない遺存
植物のひとつにあげられ，日本を含む東洋特産の
大型 1年生浮葉水草である（大滝，1987）．島根
県においてオニバスは，絶滅危惧Ｉ類として扱わ
れているだけでなく（島根県，2013），2010年に，
島根県希少野生動植物の保護に関する条例の保護
対象種として扱われている．そのため，本種の自
生地および移植地は保護対象となっている．
　公益財団法人ホシザキグリーン財団では，2005
年から，ふるさと尺の内公園（以下，尺の内公園
と示す）の約 120㎡の人口池内で系統維持のため
の栽培を行っている．移植当初は 1株から始まっ
たが，現在では毎年十数株が 1ｍ以上の葉を水面

に広げ，多くの花を水面および水中で見ることが
できる．そして，秋には熟した果実から種子が放
出され，その中から 1000 ～ 2000 粒を回収するこ
とが可能となっている．
　このオニバスは一年草であることから，毎年種
子を得ることが系統維持を行う上でもっとも重要
である．そのため，種子発芽率がどのくらいであ
るかがわかれば，種子の回収数の目安とすること
ができる．そこで，系統維持の方法を確立するた
めの情報を得ることを目的として，種子発芽率の
調査を行うこととした．
　種子の発芽率に関しては，これまでにいくつ
もの報告がある（表 2）．岡田（1935）は，発芽
には種子の後熟が重要であると考えて調査を行
い，最大で 72.5％の発芽率を記録したことを報告
している．福崎・吉野（1960）は，種子 219 粒
について，いくつかの培養液と水温条件を変え
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て発芽率を調査したところ，4％であったことを
報告している．熊木（1971）は，開花期の終わり
頃に採取したやや未熟な新種子の発芽率が 13.3％
（4／30）であったと報告している．Kumaki and 

Minami（1973）は，発芽要因となる条件を検証
するため，土（泥土・風化土），種子表面への傷
つけ（有・無），発芽率の経年変化（2～ 4 年），
酸素吸入（有・無），冷却処理（有・無・追加）
について調査を行ったところ，冷却処理によ
り発芽率の向上が見られることを示した．浜島
（1979）は，採種して翌年に発芽した種子は 20％
であったとしている．阿部（1982）は，種子の保
存状態を乾燥と水中で分けて，それぞれの発芽率
を調べたところ，水中で保存した種子の発芽率が
良く，1 年目に 10 ～ 30％，2 年目には 50％，3
年目は 10 ～ 30％になり，4，5 年目には 2～ 5％
になっているとしている．さらに野外にて，その
まま放置した自然状態にした種子と，水の取り
替えを行いながら凍らないように管理した人工
的自然状態の種子でも調査を行った結果，1 ～ 3
年の間に約 80％が発芽するとしている（阿部，
1982）．祝原（1982）は，500 粒の種子を 12 月上
旬に 250 粒ずつ 2個の水槽（A水槽，B水槽）に
分けて浸水保存して，翌春 5月 8日に同水槽を調
べたところ，A水槽は乾燥して発芽せず，もう一
方の B水槽は浸水のままで発芽したものが 86 粒
（34.4％）であったと報告している．大滝（1982）
は，5 個の成熟した果実から得た 300 粒の発芽率
を 4年間調べたところ，発芽率は 80％であった
と報告している．角野（1983）は，9 月 21 日に
採取した 1000 粒の種子をポリ容器に入れて，菌
類におかされないように頻繁に水洗いしていたと
ころ，3 月中旬までに 140 粒を超えて発芽してい
た（発芽率 14.0％）と報告している．熊谷（1984）
は，1981 年 9月に採取した種子 379粒について，
1984 年 5 月 10 日までに 194 粒（51.2％）が発芽
したと報告している．大滝（1987）は，水槽で
3年間観察した種子の発芽率が 1年目は 10％，2
年目に 20％，3 年目は 30％くらいであったとし
ている．久米（1988）は，ガラス容器に入れた
1983 年に採取した種子 35 粒について，1987 年ま
での発芽率が 8.6％（3 粒）であったことを報告

している．橋本（1992）は，広島県福山市千田町
の千塚池で採集したオニバスの果実 13 個に入っ
た種子 1063 粒の発芽率を，5 年間にわたり調査
したところ，75.5%（803 粒が発芽）であったこ
とを報告している．波田（1993）は，採取した次
の年の春の 1 年目ではわずか数％の発芽率であ
り，さらに翌年 2年目は 20 ～ 30％，3 年目以降
の発芽率は 1年目と同様に数％で，その後だらだ
ら発芽を続けたと報告している．久米（1995）は，
1988 年に採取した種子をガラスケースに入れ，
1995 年までの発芽率は 49.2％で，発芽しなかっ
た種子は腐敗かもしくは事故種子（種子の清掃中
に発芽孔の蓋がとれた種子）であったことを報告
している．尾崎ほか（1995）は，1990―1991 年の
2年間で採取した種子 1100 粒を用いて，4 種類の
土壌で発芽率を調査したところ，全体で 221 粒
（20.1％）が発芽したことを報告している．白井・
石原（2000）は，1997 年に香川県の 3 カ所の池
から採取した種子 737 粒について 3年間の累計発
芽率が 72.6％であり，種子のサイズによって発芽
率に差は見られないことを報告している．橋本ほ
か（2001）は，野外で水中保存した種子が，18.0
～ 47.3％の発芽率を示したと報告している．中下
（2001）は，1998 年 4 月 22 日に播種した 5 粒か
ら発芽したのは 1粒 であったとしている．吉田
（2001）は，栽培株から得た種子 80 粒のうち，42
粒（52.5％）が発芽したことを報告した．
　以上に示した種子の発芽に関する報告内容は，
さまざまな結果を示しており，それぞれの見解が
ある．しかし，その内容をまとめることで，本種
の種子発芽のメカニズムを明らかにできたわけで
はない．また，発芽要因を詳細に明らかにするこ
とは，大変困難であると考えられる．
　これらの調査結果がある中で，少なくとも尺の
内公園内の限られた水域において，系統維持のた
めの最低限必要な栽培を行う上での目安として，
発芽率の調査を行った．併せて種子の形態計測を
行ったので，報告する．
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材料と方法
　種子の発芽率および形態計測には，尺の内公園
の約 120㎡の人口池にて栽培しているオニバスの
株から回収した種子を用いた．発芽率および形態
計測には 2011 年～ 2018 年にかけて各年約 1000
粒の種子を用いた．しかし，2016 年はオニバス
の生長具合が悪く，ほとんど種子を回収すること
ができなかったため，計測からは除外した．つま
り，2011 年～ 2015 年および 2017 年，2018 年に
回収した 7年分の種子 6957 粒を用いた．
　これら計測に用いたオニバスの種子は楕円体か
ら球体をしているため，形態計測部位として高さ
（mm）・幅（mm）・奥行（mm）および重量（g）
を計測した（図 1，付表）．計測した種子は，発
芽を確認する時に，計測したひとつひとつの種子
に区別をつけるため，格子ケース（22×13 マス，
1マスは約1 cm3）の1マスに種子を1粒ずつ入れ，
トリカルネットで覆い，種子に水が触れる状態を
保てるようにして，人工池に戻し静置した（図
2）．その後，翌年から毎年 4月～ 6月にかけて，
人工池から格子ケースを引き上げ，種子の発芽を

確認した．発芽した種子は格子ケースから取り除
き，未発芽のものはそのまま次の発芽が確認でき
るまで格子ケースに入れたまま，人工池内に静置
した．この作業を，すべての種子の発芽を確認す
るまで続けた．また，発芽を確認している時に，
発芽を確認していないにも関わらず種子孔のふた
が取れていたものを腐敗種子，そして，2020 年 6
月までに発芽が見られなかった種子を休眠種子と
した．

結果と考察
　種子の発芽率の結果を表 1にまとめ，各年に回
収した種子のうち，発芽にかかった年数，腐敗種
子，休眠種子の割合を図 3に示した．
　2011 年および 2012 年に回収した種子は，腐敗
種子以外はすべて発芽した．2011 年，2012 年は
すべてが発芽するまでにそれぞれ 7年と 5年を要
した．2011 年に回収した種子は，2013 年より発
芽率を計測したため，1 年目の発芽率はわからな
いが，2 年目および 3年目で 9割近くの種子が発
芽した．そして，4 年目以降 4年をかけて徐々に
残りの 35 粒（5.2％）が発芽した．2012 年に回収
した種子は 8割近くが腐敗種子であった．残りの
2割のうち約 3分の 1が 1 年目に発芽し，残りの
約 3分の 2が 2 年目に発芽した．その後，3 年を
かけて 9粒（0.8％）が徐々に発芽した．
　2013 年以降に回収した種子については，すべ
ての種子の発芽を確認した年はない．つまり，未
だに発芽率が 100％に達した年はない．2013 年
に回収した種子は，55.5％が腐敗種子であった．
そのほか 44.5％のうち 42.8％が 3 年間で発芽し
た．その後，4 年目に 8 粒（0.8％），5 年目に 6
粒（0.6％）が発芽した．6 年目以降は 2020 年 6
月の発芽計測を行った時点で，残り 3粒（0.3％）
が休眠している．2014 年に回収した種子は，
1 年目に発芽が見られなかったが，2 年目に 941
粒（91.5％）が発芽した．その後，3 年目に 23 粒
（2.2％），4 年目に 61 粒（5.9％）が発芽した．5
年目以降は 2020 年 6 月の発芽計測を行った時点
で，残り 2粒（0.2％）が休眠している．2014 年
に回収した種子は，2012 年・2013 年の種子とは
異なり，腐敗種子がわずか2粒（0.2％）であった．

図 1　オニバス種子および形態計測部位

図 2　発芽率計測のため，形態計測したオニバス種子を
入れた格子ケース
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図 3　ふるさと尺の内公園において系統維持しているオニバスの種子の発芽年ごとの
発芽率および腐敗種子，休眠種子の割合

表 1　ふるさと尺の内公園にて系統維持しているオニバスから回収した種子の発芽数および発芽率

回収した年
（粒数）

2011
（n＝677）

2012
（n＝1061）

2013
（n＝1045）

2014
（n＝1029）

2015
（n＝1045）

2017
（n＝1045）

2018
（n＝1055）

発
芽
を
確
認
し
た
年

2013 511（75.4） 77（7.3） － － － － －
2014 78（11.5） 165（15.5） 36（3.4） － － － －
2015 16（2.4） 2（0.2） 110（10.5） 0（0） － － －
2016 0（0） 3（0.3） 302（28.9） 941（91.5） 2（0.2） － －
2017 18（2.7） 4（0.4） 8（0.8） 23（2.2） 358（34.2） － －
2018 1（0.2） － 6（0.6） 61（5.9） 517（49.5） 501（47.9） －
2019 － － 0（0） 0（0） 164（15.7） 416（39.8） 1（0.1）
2020 － － 0（0） 0（0） 0（0） 1（0.1） 114（10.9）

腐敗種子数 53（7.8） 810（76.3） 580（55.5） 2（0.2） 0（0） 0（0） 0（0）
休眠種子数 0（0） 0（0） 3（0.3） 2（0.2） 4（0.4） 127（12.2） 940（89.0）

（　）内は割合％を示す．
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2015 年に回収した種子は，1 年目に 2粒（0.2％）
が発芽した．その後 2年目に 358 粒（34.2％），3
年目に 517 粒（49.5%），4 年目に 164 粒（15.7%）
が発芽した．2 年目から 4年目の 3年間で 99.4％
が発芽した．2020 年 6 月の発芽計測を行った時
点で，4 粒（0.4%）が休眠種子で，腐敗種子は 0
粒であった．2017 年に回収した種子は，1 年目
にほぼ半数の 501 粒（47.9%）が発芽した．2 年
目は 416 粒（39.8％）が発芽した．その後 3年目
（2020 年）に 1粒（0.1％）が発芽し，残り 127 粒

（12.2％）が休眠種子で，腐敗種子は 0粒であっ
た．2017年に回収した種子は，1年目の発芽率が，
これまで回収した種子の中でもっとも高かった．
また，1 年目の発芽率が 2年目の発芽率よりも高
かったのは2017年に回収した種子のみであった．
2018 年に回収した種子は，1 年目に 1粒（0.1％）
が発芽した．2年目は114粒（10.9％）が発芽した．
残り 940 粒（89.0％）は休眠種子であった．腐敗
種子は 0粒であった．
　各年の発芽の様子を見ると，7 年分の種子のう

表 2　オニバスの種子発芽率に関する報告一覧

発芽率（%）
報告者（発表年） 1年目 2年目 3年目 4年目 5年目 6年目 7年目 発芽に関する記述
岡田（1935） 0 72.5 － － － － － 早く後熟を終わるものは，形

の小さい種子に多い．19.7 25.3 － － － － －
福崎・吉野（1960） 4 － － － － － － 比較的小さい種子ほど発芽が

早い．

熊木（1971） 13.3 － － － － － －
Kumaki and Minami（1973） 14.3 64.2 7.1 － － － －
浜島（1979） 20 － － － － － －
阿部（1982） 12.0 51.5 16 10.5 0 0.5 1 1 ～ 3 年目までに 80％位が発

芽し，その後数粒ずつ徐々に
発芽が続く．最長は 13 年目
に 3粒が発芽．

祝原（1982） 34.4 － － － － － －
大滝（1982） 6.3 18.3 25 30.3 － － －
角野（1983） （14） － － － － － － 9月に採取後，11 月～ 3 月中

旬の，翌春までに発芽した種
子の割合．

熊谷（1984） 20.1 21.6 9.5 － － － －
大滝（1987） 10 20 30 － － － －
久米（1988） 2.9 5.7 0 0 － － －
橋本（1992） 8.7 32.5 18.3 8.6 7.5 － － 平均湿重との間には関連は見

受けられなかった．

波田（1993） わずか 20 ～ 30 わずか － － － － 3年目からは数％ずつ発芽し
続ける．

久米（1995） 0 7.0 3.5 2.4 2.4 5.9 28.2
尾崎ほか（1995） 16 30 － － － － － 粒径による発芽率の差はあま

り見られない．

白井・石原（2000） 5.3 12.3 55 － － － － 種子の大きさに関わらず，発芽
能力を持っている．

橋本ほか（2001） 18.0～ 47.3 － － － － － －
中下（2001） 20 － － － － － －
吉田（2001） 52.5 － － － － － －
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ち，2017 年を除く 6年分の種子では，1 年目の発
芽率よりも，2 年目以降に発芽率が高くなってい
た．特に2014年に回収した種子は，1年目にまっ
たく発芽を確認できなかったが，2 年目は 9割以
上が発芽した．これらは，岡田（1935）により
取り上げられている「気永き発芽（Delayed ger-

mination）」と呼ばれる現象と考えられる．岡田
（1935）は，種子の発芽には翌春ではなく，2 回
冬を越す必要があることを示している．さらに，
発芽が一斉でない「不揃いの発芽（Distributed 

germination）」もオニバスの種子発芽の特徴であ
る（Okada，1930; 岡田，1935）．これらの見解に
対して，的場（1938）は，Okada（1930）が実験
に用いた富山県氷見市十二町潟の種子が，2 回冬
を越さないと発芽しない特性を有していることを
記述している．しかし，この記述と同時に，その
特性が見られない場合もあることも報告としてい
くつか記述している（的場，1938）．そのひとつ
として挙げた三木（1927）による報告では，環境
の如何によって翌年にも発芽し，なおおそらく数
年を経過して発芽する場合もあり得るべきかと考
えられるとしている．
　1920 ～ 30 年代において，すでにこのように発
芽に必要な期間について議論があり，その後にも
発芽が翌春なのか，複数年かかって発芽するのか
を調査した報告がいくつもあることから，発芽率
に関する報告について表 2にまとめた．表 2にあ
げた報告を見ると，1 年目の発芽率が 0％であっ
た報告は 2 報のみである．そして，そのほかの
報告では数％から 50％を超えるという報告もあ
る．このように，1 年目のみの発芽率は一定して
はおらず，種子の置かれた状況によって大幅に変
化しているように思われる．しかし，2 年以上発
芽率を調査した報告について見ると，すべての報
告で，1 年目よりも 2年目の発芽率が高くなって
いる（岡田，1935; Kumaki and Minami，1971; 阿
部，1982; 大滝，1982，1987; 熊谷，1984; 久米，
1988，1995; 橋本，1992; 波田，1993，尾崎ほか，
1995; 白井・石原，2000）．これは，発芽が種子の
できた翌春よりも 2回冬を越した春までに何らか
の性質の変化が起きたと考えられる．つまり岡田
（1935）が報告している後熟があると考えること

ができる．
　これらの報告をふまえ，今回の調査結果を見る
と，2012 年，2013 年，2014 年，2015 年，2018 年
の各年において，1 年目よりも 2年目で発芽率が
高かった．これは，これまでの報告と同様の結果
である．一方2017年に回収した種子の発芽率は，
2 年目よりも 1年目が高く，この結果は，7 年分
の回収種子の中で，1 年目と 2 年目の発芽率が
はっきりとしている結果の中で，唯一であると同
時に，これまでの報告にはない結果であった．な
ぜ，この年だけがこのような結果なったのかにつ
いて，今のところ原因はわからない．
　しかしながら，1 年目と 2年目のどちらの発芽
率が高いかに関わらず，腐敗種子以外の種子では
3～ 4年目を迎えるころには，ほぼ 90％以上が発
芽することがわかった．そして，その後も徐々に
発芽が続いていく．このような発芽の推移を確認
している中で，2013 年，2014 年，2015 年に回収
した種子は，発芽を確認できない年もあり，い
ずれも 2020 年までに残り数粒の休眠種子が残る
のみである．このような発芽率の推移は，阿部
（1982）が示している 1～ 3 年目までに約 80％の
種子が発芽し，その後数粒ずつ徐々に発芽が続
き，13 年を経てまた 3粒が発芽したという推移
と似ていると思われる．また，波田（1993）は 3
年目以降の発芽は数％で，以後だらだらと発芽を
続けるとし，オニバスの種子が比較的発芽しにく
いため，泥中に埋まると相当な長期間にわたって
休眠したままで生き続け，掘り返されたりすると
突如として群落を形成したりすると述べている．
　ところで，今回の種子発芽率の調査を行う中
で，2011 年および 2012 年に回収した種子におい
て，腐敗種子を除いたすべての種子の発芽を確認
し，2011 年に回収した種子においては，すべて
が発芽するまでに 7年を要したことから，今のと
ころ尺の内公園におけるオニバス種子の水中保存
での寿命が 7年はあると考えられる．また，2013
年に回収した種子のうち 2020 年 6 月の時点で休
眠している種子（3粒）が，これ以降に発芽する
ことがあれば，水中での寿命は 7年よりも長くな
る．オニバスの種子の寿命に関して，大滝（1987）
は水底で 20 ～ 30 年間くらいは失われないものと
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推定している．また，藤井（2007）は，新潟県福
島潟で確認したオニバスが，31 年以上前に土中
に埋積された種子から発生したと推測した．さら
に，波田（1988）は底泥中に埋蔵された種子は
50 年以上の寿命をもっていると報告している．
尺の内公園にて系統維持に用いているオニバスの
種子の寿命がどの程度長いのかは，今の時点では
わからない．現段階では，土中や泥土中に埋蔵す
る形での保存は行っていないが，引き続き水中で

の発芽を確認することで，水中保存における種子
の寿命を明らかにすることができると思われる．
　次に，種子の形態計測について，計測した部位
（高さ・幅・奥行・重量）ごとの平均値，標準偏
差，最小値，最大値を各年それぞれ示し，表 3に
まとめた．そして，高さ・幅・奥行から各種子の
体積（mm3）を求め，体積（mm3）と重量（g）
の関係を図 4に示した．図 4を見ると，オニバス
種子において，体積と重量の間には正の相関があ

体積（mm3）

図 4　ふるさと尺の内公園人工池にて系統維持栽培しているオニバス種子の体積と重量の関係

表 3　ふるさと尺の内公園にて系統維持しているオニバスから回収した種子の形態計測結果

2011
（n＝677）

2012
（n＝1061）

2013
（n＝1045）

2014
（n＝1029）

2015
（n＝1045）

2017
（n＝1045）

2018
（n＝1055）

高さ（mm） 平均値±標準偏差 5.42±1.32 7.26±1.07 10.20±1.70 10.44±1.87 8.65±1.45 9.94±1.15 10.71±1.22
最小値～最大値 2.3 ～ 9.5 3.9 ～ 11.0 5.0 ～ 13.2 5.1 ～ 15.2 5.5 ～ 14.1 5.8 ～ 13.3 7.1 ～ 14.0

幅（mm） 平均値±標準偏差 4.76±1.19 5.49±1.28 9.43±1.75 9.64±1.83 7.82±1.44 9.18±1.19 9.99±1.25
最小値～最大値 1.9 ～ 9.3 1.7 ～ 10.8 4.6 ～ 12.8 4.7 ～ 14.2 5.0 ～ 13.8 5.1 ～ 13.0 6.1 ～ 13.0

奥行（mm） 平均値±標準偏差 6.60±1.03 6.24±1.35 11.06±1.47 11.02±1.38 9.77±1.09 10.56±0.95 11.44±0.99
最小値～最大値 4.0 ～ 9.5 2.1 ～ 11.1 6.3 ～ 13.3 6.2 ～ 14.2 7.0 ～ 14.0 6.8 ～ 13.4 8.4 ～ 13.8

重量（g） 平均値±標準偏差 0.349±0.157 0.360±0.145 0.681±0.276 0.720±0.313 0.419±0.247 0.624±0.193 0.791±0.242

最小値～最大値 0.10 ～ 1.01 0.09 ～ 1.26 0.08 ～ 1.27 0.10 ～ 1.9 0.12 ～ 1.65 0.14 ～ 1.38 0.22 ～ 1.48
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ることが示唆された．また，この正の相関の傾
きは，2012 年を除くほかの年に回収した種子で
は，ほぼ同じ傾きであることが見てとれる．一方
2012 年に回収した種子はほかの種子に比べて，
傾きが異なっているが，正の相関をしていること
は共通していた．種子の体積と重量の関係につい
て，ほぼすべての種子が，同じ傾きの正の相関を
示唆したことから，種子発芽率と形態との関係に
ついて考察するにあたり，形態計測の値として重
量（g）を代表値として今回取り扱うこととした．
以後の種子発芽率と形態の関係を示す場合，形態
を示す値は重量（g）である．
　次に 2011 年～ 2015 年，2017 年 2018 年の各年
に回収した種子について，発芽した年ごとの種子
の重量（g）の平均値・標準偏差・最小値・最大
値を表 4～表 10 および図 5～図 11 に示した．
　2011 年に回収した種子の発芽年ごとの重量に

ついて（表 3，4，図 5），全種子（677 粒）は平
均 0.349g，標準偏差 0.157g，最小値 0.1g，最大
値 1.01gであった．2013 年（2 年目）に発芽した
種子（511 粒）は平均値 0.36g，標準偏差 0.156g，
最小値 0.1g，最大値 1gであった．2014 年（3 年
目）に発芽した種子（78 粒）は平均値 0.298g，
標準偏差 0.135g，最小値 0.12g，最大値 0.89gで
あった．2015年（4年目）に発芽した種子（16粒）
は平均値 0.39g，標準偏差 0.172g，最小値 0.17g，
最大値 0.85gであった．2016 年（5 年目）に発芽
した種子はなかった．2017 年（6年目）に発芽し
た種子（18粒）は平均値0.208g，標準偏差0.086g，
最小値 0.11g，最大値 0.52gであった．2018 年
（7 年目）に発芽した種子（1粒）は 0.35gであっ
た．腐敗種子（53 粒）は平均値 0.357g，標準偏
差0.177g，最小値0.16g，最大値1.01gであった．
　2012 年に回収した種子の重量について（表 3，

表 4　ふるさと尺の内公園にて系統維持しているオニバスから 2011 年に回収した種子の
発芽年ごとの形態計測（重量 g）結果

2013
（n＝511）

2014
（n＝78）

2015
（n＝16）

2016
（n＝0）

2017
（n＝18）

2018
（n＝1）

腐敗種子
（n＝53）

平均値±標準偏差 0.360±0.156 0.298±0.135 0.390±0.172 － 0.208±0.086 － 0.357±0.177
最小値～最大値 0.10 ～ 1.0 0.12 ～ 0.89 0.17 ～ 0.85 － 0.11 ～ 0.52 0.35 0.16 ～ 1.01

表 5　ふるさと尺の内公園にて系統維持しているオニバスから 2012 年に回収した種子の
発芽年ごとの形態計測（重量 g）結果

2013
（n＝77）

2014
（n＝165）

2015
（n＝2） 

2016
（n＝3）

2017
（n＝4）

腐敗種子
（n＝810）

平均値±標準偏差 0.380±0.139 0.358±0.143 － 0.550±0.044 0.343±0.053 0.358±0.146
最小値～最大値 0.11 ～ 0.80 0.09 ～ 0.74 0.18 ～ 0.30 0.50 ～ 0.58 0.30 ～ 0.42 0.1 ～ 1.26

表 6　ふるさと尺の内公園にて系統維持しているオニバスから 2013 年に回収した種子の
発芽年ごとの形態計測（重量 g）結果

2014
（n＝36）

2015
（n＝110）

2016
（n＝302）

2017
（n＝8）

2018
（n＝6）

2019
（n＝0）

2020
（n＝0）

腐敗種子
（n＝580）

休眠種子
（n＝3）

平均値±標準偏差 0.591±0.249 0.789±0.191 0.689±0.238 0.693±0.144 0.952±0.124 － － 0.659±0.305 0.790±0.161
最小値～最大値 0.20 ～ 1.16 0.23 ～ 1.16 0.14 ～ 1.20 0.38 ～ 0.84 0.76 ～ 1.12 － － 0.08 ～ 1.27 0.64 ～ 0.96

表 7　ふるさと尺の内公園にて系統維持しているオニバスから 2014 年に回収した種子の
発芽年ごとの形態計測（重量 g）結果

2015
（n＝0）

2016
（n＝941）

2017
（n＝23）

2018
（n＝61）

2019
（n＝0）

2020
（n＝0）

腐敗種子
（n＝2）

休眠種子
（n＝2）

平均値±標準偏差 － 0.726±0.312 0.794±0.337 0.603±0.300 － － － －
最小値～最大値 － 0.10 ～ 1.90 0.15 ～ 1.26 0.13 ～ 1.38 － － 0.85 ～ 0.95 0.45 ～ 0.53
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5，図 6），全種子（1061 粒）は平均値 0.36g，標
準偏差0.145g，最小値0.09g，最大値1.26gであっ
た．2013 年（1 年目）に発芽した種子（77 粒）
は平均値 0.38g，標準偏差 0.139g，最小値 0.11g，
最大値 0.8gであった．2014 年（2 年目）に発芽
した種子（165 粒）は平均値 0.358g，標準偏差
0.143g，最小値 0.09g，最大値 0.74gであった．
2015 年（3 年目）に発芽した種子（2粒）は最小

値0.18g，最大値0.3gであった．2016年（4年目）
に発芽した種子（3粒）は平均値 0.55g，標準偏
差 0.044g，最小値 0.5g，最大値 0.58gであった．
2017 年（5 年目）に発芽した種子（4粒）は平均
値 0.343g，標準偏差 0.053g，最小値 0.3g，最大
値 0.42gであった．腐敗種子（810 粒）は平均値
0.358g，標準偏差 0.146g，最小値 0.1g，最大値
1.26gであった．

図 6　ふるさと尺の内公園で系統維持栽培しているオニ
バスより 2012 年に回収した全種子と各年に発芽した種
子ごとの重さの平均値，標準偏差および最小値最大値

図 5　ふるさと尺の内公園で系統維持栽培しているオニ
バスより 2011 年に回収した全種子と各年に発芽した種
子ごとの重さの平均値，標準偏差および最小値最大値

図 8　ふるさと尺の内公園で系統維持栽培しているオニ
バスより 2014 年に回収した全種子と各年に発芽した種
子ごとの重さの平均値，標準偏差および最小値最大値

図 7　ふるさと尺の内公園で系統維持栽培しているオニ
バスより 2013 年に回収した全種子と各年に発芽した種
子ごとの重さの平均値，標準偏差および最小値最大値
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　2013 年に回収した種子の重量について（表 3，
6，図 7），全種子（1045 粒）は平均値 0.681g，
標準偏差 0.276g，最小値 0.08g，最大値 1.27gで
あった．2014 年（1 年目）に発芽した種子（36
粒）は平均値 0.591g，標準偏差 0.249g，最小値
0.2g，最大値 1.16gであった．2015 年（2 年目）
に発芽した種子（110 粒）は平均値 0.789g，標準
偏差0.191g，最小値0.23g，最大値1.16gであった．
2016 年（3 年目）に発芽した種子（302 粒）は平
均値 0.689g， 標準偏差 0.238g，最小値 0.14g，最
大値 1.2gであった．2017 年（4 年目）に発芽し
た種子（8粒）は平均値0.693g，標準偏差0.144g，
最小値 0.38g，最大値 0.84gであった．2018 年（5 
年目）に発芽した種子（6粒）は平均値 0.952g，
標準偏差 0.124g，最小値 0.76g，最大値 1.12gで
あった．2019 年（6 年目），2020 年（7 年目）に
発芽した種子はなかった．腐敗種子（580 粒）は
平均値 0.659g，標準偏差 0.305g，最小値 0.08g，
最大値 1.27gであった．休眠種子（3粒）は平均
値 0.79g，標準偏差 0.161g，最小値 0.64g，最大
値 0.96gであった．
　2014 年に回収した種子の重量について（表 3，
7，図 8），全種子（1029 粒）は平均値 0.72g，標

準偏差 0.313g，最小値 0.1g，最大値 1.9gであっ
た．2015年（1年目）に発芽した種子はなかった．
2016 年（2年目）に発芽した種子（941 粒）は平
均値 0.726g，標準偏差 0.312g，最小値 0.1g，最大
値 1.9gであった．2017 年（3 年目）に発芽した
種子（23粒）は，平均値0.794g，標準偏差0.337g，
最小値 0.15g，最大値 1.26gであった．2018 年（4
年目）に発芽した種子（61粒）は，平均値0.603g，
標準偏差0.3g，最小値0.13g，最大値1.38gであっ
た．2019 年（5 年目），2020 年（6 年目）に発芽
した種子はなかった．腐敗種子（2粒）は最小値
0.85g，最大値 0.95gであった．休眠種子（2粒）
は最小値 0.45g，最大値 0.53gであった．
　2015 年に回収した種子の重量について（表 3，
8，図 9），全種子（1045 粒）は平均値 0.419g，
標準偏差 0.247g，最小値 0.12g，最大値 1.65gで
あった．2016 年（1年目）に発芽した種子（2粒）
は最小値0.52g，最大値0.8gであった．2017年（2
年目）に発芽した種子（358 粒）は平均値 0.598g，
標準偏差 0.196g，最小値 0.23g，最大値 1.42gで
あった．2018 年（3 年目）に発芽した種子（517
粒）は平均値 0.684g，標準偏差 0.273g，最小値
0.12g，最大値 1.65gであった．2019 年（4年目）

表 8　ふるさと尺の内公園にて系統維持しているオニバスから 2015 年に回収した種子の
発芽年ごとの形態計測（重量 g）結果

2016
（n＝2）

2017
（n＝358）

2018
（n＝517）

2019
 （n＝164）

2020
（n＝0） 

腐敗種子
（n＝0） 

休眠種子
（n＝4）

平均値±標準偏差 － 0.598±0.196 0.684±0.273 0.596±0.241 － － 0.763±0.320
最小値～最大値 0.52 ～ 0.80 0.23 ～ 1.42 0.12 ～ 1.65 0.14 ～ 1.36 － － 0.42 ～ 1.05

表 9　ふるさと尺の内公園にて系統維持しているオニバスから 2017 年に回収した種子の
発芽年ごとの形態計測（重量 g）結果

2018
（n＝501）

2019
（n＝416）

2020
（n＝1）

腐敗種子
（n＝0）

休眠種子
（n＝127）

平均値±標準偏差 0.593±0.181 0.680±0.195 － － 0.565±0.186
最小値～最大値 0.14 ～ 1.14 0.21 ～ 1.34 0.39 － 0.16 ～ 1.38

表 10　ふるさと尺の内公園にて系統維持しているオニバスから 2018 年に
回収した種子の発芽年ごとの形態計測（重量 g）結果

2019
（n＝1）

2020
（n＝114）

腐敗種子
（n＝0）

休眠種子
（n＝940）

平均値±標準偏差 － 0.608±0.190 － 0.813±0.238
最小値～最大値 0.86 0.26 ～ 1.03 － 0.22 ～ 1.48
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に発芽した種子（164 粒）は平均値 0.596g，標準
偏差 0.241g，最小値 0.14g，最大値 1.36gであっ
た．2020年（5年目）に発芽した種子はなかった．
腐敗種子は出ていない．休眠種子（4粒）は平均
値 0.763g，標準偏差 0.32g，最小値 0.42g，最大
値 1.05gであった．
　2017 年に回収した種子の重量について（表 3，
9，図 10），全種子（1045 粒）は平均値 0.624g，

標準偏差 0.193g，最小値 0.14g，最大値 1.38gで
あった．2018 年（1 年目）に発芽した種子（501
粒）は平均値 0.593g，標準偏差 0.181g，最小値
0.14g，最大値 1.14gであった．2019 年（2年目）
に発芽した種子（416 粒）は平均値 0.68g，標準
偏差 0.195g，最小値 0.21g，最大値 1.34gであっ
た．2020 年（3 年目）に発芽した種子（1粒）は
0.39gであった．腐敗種子は出ていない．休眠種
子（127 粒）は平均値 0.565g，標準偏差 0.186g，
最小値 0.16g，最大値 1.38gであった．
　2018 年に回収した種子の重量について（表 3，
10，図 11），全種子（1055 粒）は平均値 0.791g，

図 10　ふるさと尺の内公園で系統維持栽培しているオ
ニバスより 2017 年に回収した全種子と各年に発芽した
種子ごとの重さの平均値，標準偏差および最小値最大値

図 9　ふるさと尺の内公園で系統維持栽培しているオニ
バスより 2015 年に回収した全種子と各年に発芽した種
子ごとの重さの平均値，標準偏差および最小値最大値

図 11　ふるさと尺の内公園で系統維持栽培しているオ
ニバスより 2018 年に回収した全種子と各年に発芽した
種子ごとの重さの平均値，標準偏差および最小値最大値

図 12　ふるさと尺の内公園にて系統維持しているオニ
バス種子のネットを用いた回収方法
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標準偏差 0.242g，最小値 0.22g，最大値 1.48gで
あった．2019 年（1 年目）に発芽した種子（1
粒）は 0.86gであった．2020 年（2年目）に発芽
した種子（114 粒）は平均値 0.608g，標準偏差
0.19g，最小値 0.26g，最大値 1.03gであった．腐
敗種子は出ていない．休眠種子（940 粒）は平均
値 0.813g，標準偏差 0.238g，最小値 0.22g，最大
値 1.48gであった．
　7年分の種子について，それぞれ回収した年と
種子発芽年と重量の間の関係を見たが，いずれの
年も，関係性を見出すことはできなかった．種子
の大きさと発芽の関係について，岡田（1935）や
福崎・吉野（1960）は，小さい種子は発芽が早い
としている．一方，橋本（1992）や白井・石原
（2000）は，種子重量と発芽の早さとは関係が見
られなかったとしている．今回の調査の結果は，
橋本（1992）や白石・石原（2000）の見解を支持
するものであった．
　ところで， オニバスは一年草であることから，
系統維持を行う上で，その年にできるだけ多くの
種子を回収することを考えて，回収方法を検討し
ている．そのオニバスの種子は粘液を含んだ厚さ
1mm内外の淡紅色の仮種皮に包まれ，仮種皮の
間隙に空気を含むので，水の流れとともに移動す
る（大滝，1987）．この種子は 3～ 5 日もすると
ほとんどが底に沈んでしまう（松井，1984）．水
底に沈んでしまうと種子の回収は難しく，水面を
浮いている間にできるだけ多くの種子を回収した
いと考え，2012 年までは，第一の方法としてタ
モ網やペットボトルを利用し，水面を漂う種子を
回収した．しかし，この方法は果実が一斉に熟し
て種子を放出した場合は，1 度に多くの種子を得
ることができるが，実際はそれぞれの果実の熟す
タイミングは一定ではなく，それぞれの果実がば
らばらに種子を放出するたびに回収することにな
るので，多くの種子を回収するには何日も必要で
あった．そこで，次に考えた第 2の方法は，赤み
がかり熟したと思われる果実を種子が放出する前
に果茎で切り取り，別の水槽やバケツの中に入れ
た状態で果実から種子が放出されるのを待って，
種子を回収する方法にて行った．この回収方法は
果実の中の種子をすべて回収することができるた

め，種子の回収効率は大変高かった．しかし，こ
の方法で得られた種子の計測を行っている際に，
種皮の色や堅さなどに大きな差があることがわ
かった．そして，計測中に種皮に穴があくほど種
皮が薄いものや，発芽孔のフタがとれてしまうも
のがあり，果実が完熟でない状態で果茎を切り離
してしまうと，種子は形としては一見完成してい
るように見えるが，完熟しないと考えられた．こ
の第 2の方法にて得た種子が，未熟であると思わ
れたため，次にできるだけ果実が熟し切った後に
種子を回収ができるように，第 3 の方法を考え
た．それは，果実が熟し始め赤みを帯びてきたと
ころで，ミカンやタマネギを入れる橙色のネット
（ミカンネット・タマネギネット）をかけ，果茎
を締め付けつけすぎないように，ネットの口のヒ
モをしばり，果実が熟し種子を放出するまで待つ
方法である（図 12）．このネットにて覆った果実
は，完熟し種子を放出した後も，ネットの中では
仮種皮に包まれた種子が浮遊して流れ出すことは
ない．その後，浮遊する力を失った種子はネット
内にとどまり，腐り溶けてなくなった果実が果茎
から切り離されてネットとともに水底に沈む．こ
の沈んだネットを引き上げると，その中には腐り
溶けた果実の残骸と，褐色をしたしわのある仮種
皮に包まれた種子を得ることができる．2014 年
からはこの回収方法を用いて，計測に使用した種
子 4174 粒のうち，2020 年 6 月の発芽率調査まで
に確認された腐敗種子は 2粒のみである．現在こ
の第 3の回収方法を用いて回収を続けていること
で，腐敗種子をできるだけ少ない状態に保ちなが
ら，系統維持を行うことができるようになって
いる．
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す
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